3¢ - Calcul littéral - Connaissances

* Produire une expression littérale

= Evaluer une expression littérale

» Transformer une expression littérale (développer, réduire, factoriser)
» Utiliser une identité remarquable

1. Produire une expression littérale
Une expression littérale contient un ou plusieurs nombres variables représentés par des lettres et permet

d'exprimer une relation générale.

« L'algebre fit un bond prodigieux grace aux mathématiciens francais Francois Viéte (1540-1603) et Albert Girard (1595-1632), qui
ont divulgué le calcul littéral : au lieu de poser et résoudre un probléeme en langage courant, ce qui devient vite lourd, ils utilisérent
des chiffres et des lettres. »

On les rencontre souvent dans des programmes de calcul, dans des situations géométriques. ..
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L'aire du carré EFGH est Agpgy = 2x X 2x = 4x2.
Son périmétre est Pypoy = 4 X 2x = 8x.
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Inutile de mettre une unité aprés une expression littérale

H G-

2. Evaluer une expression littérale
Evaluer une expression, c'est la calculer pour une valeur donnée de la variable.

Si on choisit de fixer la variable & x = 3 ¢m, alors l'aire du carré EFGH est :
AEFGH=4X32=4‘X3><3=36cm2.
Son périmétre est Pgpgy = 8 X 3 = 24 cm.

Il est nécessaire de remettre les symboles opératoires (X) dans le calcul et les unités si besoin.

3. Transformer une expression littérale
Ce sont des techniques essentielles en mathématiques : les différentes formes d’'une méme expression
littérale sont utiles selon le contexte.

a. Produit ou somme ?
C’est une question essentielle a se poser devant chaque expression littérale.
Par exemple :
. xZ@Sx est la somme de deux termes, x? et 5x.
. x®(2x — 7) est le produit de deux facteurs, x et 2x — 7.

b. Réduire une expression littérale
C'est effectuer les calculs possibles, regrouper les termes de méme nature, oter les symboles inutiles.

L'expression 2 X x2 +5—3 x x + 7 X x2 — 10 X x — 3 (qui est une somme) contient :
= Trois « familles » de termes : |la famille des x?, celle des x et celle des nombres fixés ;
* Des symboles que l'on peut retirer.




Le symbole = signifie ici « est toujours égal a, quelle que soit la valeur de la variable x ».
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ii. Double distributivité
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Pour tous nombres a, b, c et d :
al axc | axd

(a+b) X (c+d)|=laxc+axd+bxc+bxd
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d. Factoriser: somme/différence == produit

i. Utiliser un facteur commun
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Exemples :

xX3+xX7=xX@B+7)=xx10=10x; x(x+1)—-2(x+1)=(x+1)(x —2).

ii. Utiliser une identité remarguable : Différence de deux carrés

Propriété : Pour tous nombres a et b, alors a? — b? = (a + b)(a — b).
Preuve : Pour tous nombresaeth, (a+b)(a—b) =axa—axb+bxa—bxb=a?—b>

Exemples :

» x2—4=x?2-22=(x+2)(x—2)

4x% —9 = (2x)? — 3% = (2x + 3)(2x — 3)

. x2—7=x2—\/72=(x+\/7)(x—\/7)

222~ 3= (v2x)' ~ (V3)” = (v2x + V) (vZx ~V3)



